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2. Przeznaczenie.

Sterylizator jest przeznaczony do sterylizacji roznorodnego sprz¢tu medycznego oraz szkla labo-
ratoryjnego wytrzymujacego bez uszkodzen, dlugotrwale dzialanie suchego, goracego powietrza o
temperaturze 160, 180 i 200 °C, charakteryzuje sie mozliwoscia zaprogramowania czasu trwania
nastawionej temperatury, po uptywie ktorego cykl sterylizacji ulegnie zakonczeniu.

Sterylizator w celu zapewnienia skutecznosci sterylizacji zostat wyposazony w sygnalizacje
dzwigkowa informujacg o sytuacjach awaryjnych, mogacych wystgpi¢ podczas trwania procesu
sterylizacji (otwarcie drzwi ).

Nowoscig jest dodanie programu specjalnego ,,SP” stuzgcego do suszenia wilgotnego wsadu lub
innych prac wymagajacych podwyzszonej temperatury. W programie tym, mozna nastawi¢ dowolng
temperature z zakresu od 1 °C (lecz nie mniejszq od temperatury otoczenia powiekszonej o 2 °C) do
250 °C (opcjonalnie do 300 °C) z inkrementacja 1 °C.

Istnieje mozliwo$¢ wykonania sterylizatora przystosowanego do wspotpracy z drukarka typu DPU-
414, wowczas caly proces stabilizacji temperatury bedzie monitorowany i jego przebieg bedzie
drukowany. Wydruk zawiera informacje n/t temperatury wewnatrz komory roboczej oraz date i
godzing jej odczytu.

UWAGA : Zabrania si¢ podgrzewania w sterylizatorze materialow powodujacych wydzielanie si¢
par 1 gazow tworzacych z powietrzem mieszaniny wybuchowe, trujace czy tez stwarzajagce mozli-
woS$¢ powstania pozaru.

3. Dane techniczne.
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od 1 °C (nie mniej niz 5 °C powyzej temperatury otoczenia) do

0
Zakres temperatur C 4250 °C
Tempera’tura eksppzngl dla °C 160.0: 180.0; 200.0
programoéw sterylizacji
Dokiadngsc stabilizacji temperatury oC 102
w punkcie
Doktadno$¢ ustawienia temperatury °c +0,1
Napigcie znamionowe / czestotliwos¢ | V/Hz 2301%% /50
160,0 °C | 2.00, 2.30, 3.00, 3.30 STER CIA
Czasy sterylizacji (EKSPOZYCJI) 180,0 °C | 0.45, 1.00, 1.30,2.00 Opcja W’
sa zalezne od nastawionej 200,0 °C | 0.30, 0.45, 1.00, 1.30 ”
temperatury. Program ,,SP” jest (E:g;g; 160,0 ;’C 2.30, 3.00; 3.30 STER CIA
wykorzystywany do suszenia lub m-min.) |__180,0°C | 1.00, 1.30, 2.00 Opcia .G
innych prac zwiazanych z 200,0°C_|0.45, 1.00, 1.30 peja
odwyzszong temperaturg.
PoGwyzszona femperatiia Program | ;601 do99.59
SP
Klasa ochronnos$ci wg PN-EN I
61010-1
Sterylizatory z grawitacyjnym obiegiem powietrza ,,G”
Parametr Jedn. | 18 | 30 | 65 | 100 | 140 | 150 | 200
miary
Moc orzalek W 800 1000 | 1500 [ 2600 | 2200 | 2200 | 2800
& £10% | £10% | £10% | £10% | =£10% | £10% | £10%
Pojemnos¢ dem’ 17 39 75 115 150 | 150 | 220
Masa netto kg 24 35 45 57 79 79 89
Sterylizatory z wymuszonym obiegiem powietrza ,,W”
18 30 65 100 140 | 150 | 200
M . W 900 1000 | 1500 | 2100 | 2800 | 2500 | 2600
0C zhamionowa +10% | £10% | £10% | £10% | £10% | £10% | 10%
Pojemnos¢ dem’ 17 |39 75 115 150 | 150 | 220
Masa netto kg 25 36 46 58 80 80 90
4. Wyposazenie. 18 30 65 100 140 150 200
Potki 1 1 2 2 3 2 3
Sznur sieciowy luzem 1 1 - - - -
5. Instalacja aparatu.
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Izolacja termiczna

Obieg powietrza w komorze

Uszczelka
# silikonowa
o
o Pokki
o o
» <
.......... N . v *
‘ D [ — pmm—— pmm—— | i i ‘ :l\u -
-« 2a 3 60— |w e 365—*
A 0 i« 400——»
-—495— >
Wentylator (mieszalnik).
18 30 65 | 100 | 140 | 150 | 200 Rys.l. POglquWCl ilustracja budowy
i sposobu obiegu powietrza
B [mm] | 420 | 420 | 670 | 670 [1150| 670 {1150 UWAGA
a [mm] | 200 | 360 | 360 | 550 | 360 | 720 | 550 Zabrania sie umieszczania
b [mm] | 230 | 230 | 480 | 480 | 960 | 480 | 960 jakichkolwiek przedmiotow

bezposrednio na plycie grzewczej !!!

Sterylizator moze by¢ instalowany i1 uzytkowany w pomieszczeniach nie zawierajacych atmosfery
wybuchowej. Gniazdo wtykowe, do ktorego podigczony bedzie sterylizator, musi by¢ zaopatrzone w
bolec ochronny.

ZASILANIE APARATU Z GNIAZDA SIECIOWEGO BEZ BOLCA
OCHRONNEGO JEST NIEDOPUSZCZALNE !!!

Minimalna odleglo$¢ sterylizatora od sgsiednich urzadzen, szaf i Scian pomieszczenia nie powinna by¢
mniejsza od 200 mm.

6. Budowa i zasada dzialania.

W aparatach typu ,,G” zastosowano grawitacyjny obieg powietrza, a w sterylizatorach typu ,,W”
obieg powietrza jest wymuszony przez wewnetrzny mieszalnik. W aparatach typu ,,W” rozklad
temperatury wewnatrz komory roboczej jest bardziej rownomierny anizeli w komorach typu ,,G”.
Dzigki odpowiedniej konfiguracji grzalek osiagnieto optymalny rozktad temperatur wewnatrz komory
roboczej.

Obudowa zewnegtrzna sterylizatora wykonana jest z blachy stalowej pokrytej lakierem proszkowym.

- komora robocza
- uklad sterowania
Komora robocza Wewnatrz komory znajduja si¢ polki. Komora i potki wykonane s3 z blachy
nierdzewnej. W zewngtrznej czeSci komory roboczej zamocowane sa grzalki zapewniajace
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odpowiedni rozkfad temperatury. Zadaniem uktadu sterowania jest stabilizacja wybranej temperatury,
jej pomiar oraz odmierzanie czasu sterylizacji. Przed niekontrolowanym wzrostem temperatury w
komorze np. w przypadku awarii sterownika, sterylizator jest chroniony nadmiarowym ogranicznikiem
temperatury, ktory w temperaturze ok. 260 (opcjonalnie 305) °C, powoduje awaryjne wylaczenie
zasilania.

Pomigdzy drzwiami sterylizatora a komora robocza znajduje si¢ odporna na wysoka temperature
uszczelka silikonowa zapewniajaca szczelnos$¢ aparatu.

Uklad sterowania. Sterylizator zostat wyposazony w mikroprocesorowy ukfad sterowania, ktory pehni
funkcje precyzyjnego regulatora temperatury 1 zegara odmierzajgcego czas trwania nastawionej tempe-
ratury. Po uptywie tego czasu, generowany jest przerywany sygnat akustyczny 1 nastepuje blokowanie
ukfadow mocowych zasilajacych grzatki co powoduje odiaczenie grzalek od zasilania sieciowego.
Zadaniem ukladu sterowania jest, precyzyjne Sledzenie temperatury panujacej w komorze roboczej
podczas procesu sterylizacji oraz informacja obstugi o wystapieniu np. zaniku napigcia sieciowego
podczas trwania tego procesu.

Skuteczno$¢ sterylizacji w suchym gorgcym powietrzu jest $cisle uwarunkowana od temperatury
1 czasu jej trwania. Temperature nalezy rozumie¢ jako temperature wsadu (a wiec tego co chcemy
sterylizowac). Powszechnie wiadomo, Ze podczas nagrzewania komory, temperatura wsadu podaza za
temperaturg powietrza a po jej osiggnieciu wsad musi mie¢ jeszcze pewien czas do momentu
wyrownania jego temperatury z temperaturg powietrza wewnatrz komory roboczej. Ilustruje to Rys.2.
Czujnik temperatury, ktory przekazuje informacje do procesora znajduje si¢ w powietrzu, zatem w
celu uwzglednienia czasu wyrd6wnania temperatur powietrza i1 wsadu 1 rozpoczecia od tego momentu
odliczania czasu ekspozycji, wprowadzono pojecie ,,czasu martwego”. Czas ekspozycji jest naliczany

4 Temperatura ekspozycji Temperatura powietrza w komorze roboczej

Temperatura wsadu

3¢ § Y-

7 czasmartwy” | czas EKSPOZYCJ _
<« / i »
STERYLIZACJA Swieci sie

<

czas wyrownywania sie temp. i
P powietrza i wsadu. Pulsuje kropka lampka EKSPOZYCJI

/ dziesietna na wy$w. czasu
7 Studzenie.

rrrrrrrrrrrrrr Poczatek odliczania g o e ——»
< nat dzwiekow
otoczenia ~czasu martwego” Vg CROWY 2L

v

czas

Rozpoczecie procesu nastepuje z chwilg nacisnigcia mikroswitcha oznakowa-
I nego ,AKCEPTACJA”.

Rys.2. Poglgdowa ilustracja temperatury wewnqtrz komory roboczej z uwzglednieniem
temperatury wsadu w funkcji czasu.

po uplywie ,,czasu martwego”. Interpretacja czasu martwego jednoznacznie wynika z Rys.2.

W przypadku, gdy awaryjnie zaniklo napigcie zasilania (Rys.3), po jego powrocie sterylizator
sam si¢ zalagczy. Po powrocie napigcia, na wyswietlaczach wyswietli si¢ aktualna temperatura w
komorze roboczej oraz czas jaki pozostal do zakonczenia przerwanego procesu. Jesli temperatura
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wy$wietlona nie bedzie sie r6zni¢ od nastawionej wiecej niz o 3 °C sterylizator bedzie kontynuowat
proces i nie zmieni warto$ci wyswietlanego czasu lecz begdzie dalej kontynuowat jego odliczanie.
Natomiast je$li temperatura spadnie ponizej tej wartosci, rozpoczgcie procesu sterylizacji bedzie
mozliwe, jednak nie bedzie to kontynuacja przerwanego procesu. System procesorowy zaproponuje
uzytkownikowi ponowne rozpoczecie procesu z wartosciami (czasu i temperatury) ostatnio
zaprogramowanymi.

Rozpoczgcie procesu sterylizacji czyli realizacja jednego z programéw podczas ktorych ustawiona
temperatura wynosi 160, 180 lub 200 °C narzuca pewne ograniczenia w ustawieniu czaséw ekspozyciji
(sterylizacji). Producent dbajac o maksymalne bezpieczenstwo procesu uniemozliwit nastawianie
dowolnych czasow sterylizacji.

Parametry sterylizacji umieszczone w tabeli w rozdziale 2 dane techniczne jednoznacznie wskazuja,
ze np. najkrotszy czas sterylizacji (w opcji W) dla temp. 160 °C wynosi 2 godziny za$ dla temperatury
200 °C tylko 30 minut, ale dostepne sa rowniez czasy nieco dtuzsze, korzystanie z nich jest wskazane
przy gestszym upakowaniu materialdow przeznaczonych do sterylizacji.

temperatura
4 ) Zanik zasilania
Temperatura powietrza
4

w Temperatura wsadu 12
Czas . T
H_‘} b 7
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, martwy Temp.otoczenia

A czas

/

\
—Sygnatl dzwickowy 7Q<

Ponowne zafgczenie steryliza-

tora przy powrocie sieci —— Studzenie —
Zafgczenie sterylizatora przy pomocy 4\ Wyltaczenie
przycisku poz. 13 - rys.4 grzania
I mikroswitcha AKCEPTACJA

Rys.3. llustracja graficzna zmian temperatury w funkcji czasu od momentu uruchomienia pracy
sterylizatora z jednym z trzech programow sterylizacyjnych tzn. t,=(160, 180 lub 200) °C do momentu
zakonczenia odmierzania nastawionego czasu uwzgledniajqca zanik napiecia zasilania.
Nastawiony czas ekspozycji T jest w tym przypadku sumg czasow T1i T2. T=TI1+T2.

Najlepszym wskaznikiem prawidlowego przebiegu procesu sa wykonywane testy przy pomocy
tzw ,,wskaznikow rurkowych”. Uklad sterowania uniemozliwia popeienie pomyiki, polegajacej na
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blednym ustawieniu czasu, poniewaz po zadeklarowaniu okreslonej temperatury procesu nie ma
mozliwosci ustawienia innych czaséw niz te, ktore sg dostepne tylko dla wybranej temperatury.

Dodatkowo, niazaleznie od manometrycznego ogranicznika temperatury, ktéry w czasie awarii
wylacza zasilanie aparatu, opogramowanie systemu procesorowego, zabezpiecza przegrzanie wsadu
przed niekontrolowanym wzrostem temperatury:

- w sterylizatorach typu ,,G” powyzej 15 °C ponad temperature nastawiona z tym, ze po przekroczeniu
temperatury nastawionej o 14 °C, sterowanie generuje ciagly sygnat dzwickowy informujacy o awarii a
po dalszym wzro$cie temperatury powoduje trwate wylaczenie sterylizatoras
- w sterylizatorach typu ,,W” powyzej 10 °C ponad temperature nastawiona, po przekroczeniu
temperatury nastawionej o 9 °C- sterowanie generuje ciagly sygnat dzwickowy informujacy o awarii a
po dalszym wzroscie temperatury powoduje trwate wytaczenie sterylizatora.

7. Obsluga.

Jezeli przed uruchomieniem sterylizator przebywal w warunkach duzej wilgotnosci lub w tempe-
raturze ponizej 10 °C, po rozpakowaniu, a przed zalaczeniem do sieci, powinien przez co najmniej 2
godziny sta¢ w pomieszczeniu, gdzie bedzie uzytkowany.

Sterylizator jest urzadzeniem automatycznym tzn. proces sterylizacji, po nastawieniu parametrow
sterylizacji (czasu i temperatury ekspozycji), odbywa si¢ bez nadzoru, a po zakonczeniu procesu
nastepuje wylaczenie aparatu.

W celu rozpoczgcia procesu sterylizacji nalezy:

o zaladowaé¢ komore wsadem: odpowiednio przygotowany sprze¢t (umyty, zdezynfekowany,
wysuszony powinien by¢ umieszczony w taki sposob, aby byt zapewniony do niego dostep
gorgcego powietrza tzn. powinien by¢ luzno i w miar¢ mozliwosci rownomiernie rozlozony na
tacach lub potkach w odleglos$ci co majmniej 3 cm od $cianek komory.

e wlaczy¢ zasilanie przyciskiem (poz.13-Rys.4)

Po wilagczeniu zasilania na wyswietlaczach ukazujg si¢ wartosci zalezne od tego, czy poprzednia
(ostatnia) ekspozycja zostata zakonczona, czy tez nie. Informacja ta jest zapisana w pamigci.

Jesli poprzedni program zostal zakonczony to:
1. na wyswietlaczu "TEMPERATURA" jest wySwietlona temperatura poprzednio nastawiona,
2. na wyswietlaczu "CZAS'" jest wySwietlony czas ostatnio nastawiony.

Jesli poprzedni program zostal przerwany np. z powodu zaniku napiecia, to:
1. na wyswietlaczu "TEMPERATURA'" sa wyswietlane aktualne wyniki pomiaru temperatury,
2. na wyswietlaczu ""CZAS"' wyswietlony czas pozostaly do konca ekspozycji.

Jesli aktualna temperatura nie jest mniejsza od wartoéci nastawionej o wiecej niz 3 °C (tzn.
mozliwa jest kontynuacja ekspozycji), to po nacisnigciu przycisku "AKCEPTACJI'" system
przechodzi do ekspozycji (potwierdzone sygnalem dzwigkowym) - bez odliczania czasu martwego.

Jesli za$ aktualna temperatura jest mniejsza od warto$ci nastawionej o wiecej niz 3 °C, to po
pierwszym nacis$nigciu przycisku "AKCEPTACJI" (niepotwierdzonego sygnalem dzwigkowym)
zostaje wyswietlony czas poprzednio nastawiony (konieczno$¢ powtdrzenia poprzednio rozpoczg-
tej, a niedokonczonej ekspozycji). Drugie naci$niecie przycisku "AKCEPTACJI'" (potwierdzone
sygnatem dzwigkowym) rozpoczyna realizacj¢ programu.

Przy kazdej z powyzszych kombinacji poczatkowych istnieje mozliwos¢ wprowadzenia nowych
nastaw temperatury i czasu.
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7.1. Nastawianie temperatury. Nastawianie temperatury moze si¢ odbywaé po wiaczeniu zasila-

nia, ale nigdy podczas trwania programu.

Do nastawiania temperatury shuzy przycisk "'nastawa temperatury'' (poz.5-Rys.4).

- Jesli jest wyswietlana temperatura nastawiona (§wieci LED "'temperatura nastawiona''(poz.3-
Rys.4), po naci$ni¢ciu przycisku ''nastawa temperatury' zostaje wygaszony wyswietlacz
"CZAS'", a na wyswietlaczu "TEMPERATURA'"' jest warto$¢ ostatnio nastawionej temperatu-
ry. Warto$¢ ta moze by¢ zaakceptowana ponownie przy pomocy przycisku "AKCEPTACJA”
(poz.10-Rys.4) (potwierdzenie sygnatem dzwickowym) lub zmieniona poprzez naci$nigcie
przycisku "'nastawa temperatury''. Wowczas na wyswietlaczu "TEMPERATURA'"' s3 kolejno
wyswietlane, z repetycja 1 sekundy, mozliwe wartoéci temperatury (160 °C, 180 °C, 200 °C oraz
opcja "SP").

- Jesli podczas wyswietlania danej wartosci zostanie naci$nigty przycisk ''nastawa temperatury'',

warto$¢ ta zostanie uznana za nastawiona, natomiast, jesli zostanie wybrana opcja "SP", system
przechodzi do nastawienia dowolnej temperatury w nastgpujacy sposob:
Cyfra setek, co 1 sekunde zmienia "w koto" wartosci od 0 do 2 (zero nieznaczqgce nie jest wyswie-
tlane). Jesli podczas wyswietlania danej wartosci zostanie nacisniety przycisk ''nastawa tempe-
ratury'', wartos¢ ta zostanie przyjeta jako cyfra setek. Jesli zostanie wybrana wartosc¢ cyfry setek
rowna 2 (tzn. wartos¢ 200 °C - maksymalna), to wybor temperatury zostaje zakonczony. Jesli
wybrana cyfra setek jest mniejsza od 2, zacznie zmienia¢ wartos¢ cyfry dziesigtek (rowniez "w
koto" od 0 do 9 lub od 3 do 9 - gdy cyfra setek wynosi 0). Wybor wartosci danej cyfry dziesigtek
- przy pomocy tego samego przycisku. Identycznie nalezy wybrac cyfre jednostek i ich dziesigtej
czesci. Wybor ostatniej cyfry konczy nastawianie temperatury.

- Jesli jest wyswietlana temperatura mierzona (Swieci LED 'femperatura w komorze' (poz.6-
Rys.4), po dwukrotnym naci$nigciu przycisku ''nastawa temperatury' (poz.5-Rys.4) zostaje
wygaszony wyswietlacz "CZAS'"', a na wyswietlaczu "TEMPERATURA'"' jest warto$¢ ostatnio
nastawionej temperatury. Warto$¢ ta moze by¢ zaakceptowana lub ustawiona - jak poprzednio.
Kazde uruchomienie procedury nastawiania temperatury wymusza wprowadzenie ostatnio uzy-

wanej wartosci czasu ekspozycji, skorygowanej ewentualnie do wartosci granicznych mozliwych

dla danej temperatury (zgodnie z danymi technicznymi).

7.2. Nastawianie czasu. Nastawianie czasu moze si¢ odbywac po wlaczeniu zasilania, ale podobnie
jak nastawa temperatury nie podczas trwajacego programu.
Do nastawiania czasu shuzy przycisk ""nastawa czasu''(poz.8-Rys.4).

Po naci$nieciu przycisku ""nastawa czasu'' zostaje wygaszony wyswietlacz "TEMPERA-
TURA", a na wysSwietlaczu ""CZAS" jest wySwietlana warto$¢ ostatnio nastawionego czasu.
Warto$¢ ta moze by¢ zaakceptowana ponownie przy pomocy przycisku "AKCEPTACJA'" lub
zmieniona poprzez nacis$nig¢cie przycisku "mastawa czasu''. Wowczas na wyswietlaczu czasu sa
kolejno wyswietlane, z repetycja 1 sekundy, mozliwe wartosci czasu ekspozycji odpowiadajace
wybranej wartos$ci czasu. Jesli podczas wyswietlania Zagdanej warto$ci zostanie naci$nigty przycisk
"nastawa czasu'', warto$¢ ta zostanie uznana za wybrang.

7.3. Rozpoczecie realizacji programu rozpoczyna si¢ po naci$ni¢ciu przycisku "AKCEPTACJA",
nalezy pamigta¢ o zamknigciu kominkéw wentylacyjnych:
— jesli wyswietlana jest temperatura nastawiona, wystarcza pojedyncze naci$nigcie przycisku
"AKCEPTACJA'';
— jesli za$ jest wysSwietlana temperatura aktualna, potrzebne jest dwukrotne naci$nigcie tego
przycisku po pierwszym naci$nigciu zostang wyswietlone nastawione parametry procesu;
28.01.2015
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Aktywne zadziatanie przycisku "AKCEPTACJA'" jest zawsze sygnalizowane sygnatem dzwie-

kowym. Rozpoczecie procesu sterylizacji (160, 180, 200) °C jest mozliwe po zamknieciu drzwi.
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O (12
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— = \O QO ]
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13.
14.

Dioda $wiecaca informujaca o procesie grzania. Swieci si¢ podczas doprowadzenia mocy do
grzatek.

Czterocyfrowy wyswietlacz temperatury. W zalezno$ci od nastawy wyswietla nastawiong lub
biezaca temperature w komorze w °C.

Dioda $wiecaca informujgca o odczycie na wyswietlaczu temperatury nastawione;j.

Przycisk przelaczajacy wyswietlang temperature.

Przycisk umozliwiajacy nastawe¢ temperatury.

Dioda $wiecaca informujaca o odczycie na wyswietlaczu poz. 2 aktualnej temperatury we-
wnatrz komory.

Czterocyfrowy wyswietlacz czasu.

Przycisk umozliwiajacy nastawe czasu.

Dioda $wiecagca EKSPOZY CJA informujaca o trwaniu procesu sterylizacji.

Przycisk AKCEPTACJA Przycisk akceptacji nastawionych wartosci.

Kropka dziesietna na wyswietlaczu czasu. Gdy kropka pulsuje a nie $wieci sie lampka EKSPOZYCJl-poz.9. To
jest odmierzany czas ,martwy” patrz Rys.2.

Dioda informujaca o formacie wyswietlanego czasu. (godz godz. min min)
Wilacznik sieci.
Klawiatura i monitory uktadu sterowania.

Rys.4. Widok plyty czotowej sterylizatora
28.01.2015
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Podczas ekspozycji wyswietlacz "TEMPERATURA' moze by¢ przelaczany przy pomocy
przycisku "wybor wyswietlanej temperatury' (poz.4-Rys.4) na wyswietlanie temperatury aktualnej
lub nastawionej (jest to sygnalizowane LED-ami "'temperatura nastawiona'' lub '"temperatura w
komorze'"). Dalszy przebieg procesu sterylizacji odbywa si¢ automatycznie.

W chwili wigczenia zasilania zapala si¢ dioda $wiecaca (poz.1 - Rys.4) sygnalizujaca zalaczenie
grzatek i $wieci si¢ ona §wiatlem cigglym a p6zniej pulsujacym do chwili gdy powietrze w komorze
osiagnie temperature (t,-3) °C (gdzie 1, jest temperaturg nastawiong), w tym momencie uruchamia sig
proces odmierzania czasu ,,martwego - t,,” co jest sygnalizowane pulsowaniem kropki dziesietnej na
wyswietlaczu czasu (poz.11-Rys.4). Producent ustawit ten czas na 20 minut. (istnieje mozliwos¢ jego
zmiany) Po zakonczeniu tego czasu, wsad powinien osiggng¢ temperature powietrza. Wowczas zapala
si¢ lampka ekspozycji, a na wyswietlaczu czasu pokazywany jest czas jaki pozostal do konca
sterylizacji. Po zakonczeniu odliczania czasu, aparat wylacza grzalki 1 wyswietla aktualng temperature
w komorze.

Wychodzac naprzeciw potrzebom uzytkownikow, ktorzy chcieli dodatkowo mie¢ mozliwosé
podsuszania czy tez wygrzewania swoich materialdow w innych temperaturach, wprowadzono program
,."SP” nazwany programem specjalnym. W programie tym, istnieje mozliwo$¢ ustawienia dowolnej
temperatury (patrz rozdziat dane techniczne) oraz dowolnego czasu dostepnego w ramach wszystkich
programow sterylizacyjnych.

W tym programie istnieje rowniez mozliwo$¢ ustawienia ’czasu martwego’ - tm. Producent ustawit ten
czas na warto$¢ 0 minut, mozna to jednak zmieni¢ i ustawi¢ go w granicach od 0 do 59 minut. W celu
zmiany tych ustawien nalezy skontaktowac si¢ z dzialem serwisu producenta.

7.4. Resetowanie trwajacego programu. W przypadku koniecznosci zmiany parametréw
niezakonczonego programu lub jego powtdrnego startu nalezy wylaczyc¢ sterylizator wlacznikiem sieci
(poz.13-Rys.4) a nastepnie po chwili nacisna¢ przyciski (poz.4-Rys.4) oraz (poz.8-Rys.4) i trzymajac
je przycisniete wilaczy¢ powtdrnie urzadzenie. Po zwolnieniu tych przyciskow na wyswietlaczu
pojawig si¢ nastawy ostatniego programu a sterylizator umozliwi nastawy temperatury i czasu
pozostajac w trybie oczekiwania na akcje uzytkownika.

8. Ogolne zasady sterylizacji suchym goracym powietrzem.

W procesie sterylizacji suchym, goragcym powietrzem czynnikiem sterylizujgcym jest odpowiednio
wysoka temperatura i czas jej odzialywania na przedmioty i materialy sterylizowane.

Sterylizator wykorzystuje si¢ do wyjatawiania wyrobéw metalowych, szklanych, porcelanowych
oraz substancji wytrzymujacych temperature 160-200°C. Jest metoda z wyboru do wyjatawiania
tluszczy, olejow, wosku, gliceryny, parafiny, pudréw itp. Jako opakowanie stosuje si¢ pojemniki
metalowe, szklane, papier).

Sterylizacje przeprowadza si¢ w temperaturach powyzej 160 °C. W tym zakresie temperatur
tkaniny, wata, gaza, lignina, wyroby z gumy i tworzyw sztucznych moga ulec zniszczeniu, nie nalezy
wigc stosowa¢ tej] metody do wyjalawiania np.bielizny, materialow opatrunkowych, rekawiczek
gumowych, tworzyw sztucznych. Nalezy rowniez unikaé sterylizacji korka naturalnego. W
temperaturze wyzsze] korzystnie jest sterylizowaé elementy tzw cieplostabilne a wigc wykonane z
metalu szkla 1 porcelany.

Obecnie obowiazujace parametry sterylizacji: wg ksigzki Kazimiery Nosowskiej pt PODSTAWY
STERYLIZACIJI I DEZYNFEKCJI W ZWALCZANIU ZAKAZEN SZPITALNYCH -
1. Dla urzadzen z wymuszonym obiegiem powietrza:

28.01.2015

10



= temperatura 160 °C czas: 120 minut,

= temperatura 180 °C czas: 45 minut,

= temperatura 200°C czas: 30 minut,

2. Dla urzadzen z grawitacyjnym obiegiem powietrza czasy sterylizacji nalezy powiekszy¢ o 30

minut.
Proces sterylizacji ilustruje wykres wzrostu temperatury w funkcji czasu (Rys.2)

W momencie kiedy temperatura powietrza w komorze dochodzi do temperatury nastawionej, zegar
zaczyna odmierzanie czasu’martwego”. Wsad, ktory przejmuje ciepto od powietrza, osiaga
temperatur¢ ekspozycji pézniej niz powietrze o ok. 15 - 20 min. Jest to zalezne glownie od rodzaju
opakowania oraz od stopnia zaladowania komory) dlatego po uptywie czasu ,,martwego” zaczyna by¢
odmierzany nastawiony czas ekspozycji. - patrz Rys 2.

Poniewaz w przestrzeni roboczej sterylizatora wystepuja pewne roznice temperatury wynikajace z
niedokfadnosci regulatora i czujnika temperatury, zmian temperatury w czasie, oraz nierdwnomierne-
go ulozenia wsadu, bardzo wazne jest zminimalizoanie tych roznic poprzez jak najbardziej
roéwnomierne utozenie wsadu. Oprocz tego nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to aby:

e Sprzet do sterylizacji zostal odpowiednio przygotowany tzn. zostal umyty, wstepnie zdezynfeko-
wany iwysuszony;

e Pakiety nie dotykaty $cian komory;

e W czasie trwania cyklu sterylizacyjnego drzwi komory powinny by¢ szczelnie domknigte;

9. Wspolpraca sterylizatora z drukarkg DPU 414.

Na specjalne zamowienie wykonuje si¢ rozbudowang wersj¢ sterowania umozliwiajgcego
monitorowanie procesOw cieplnych. Aparaty z ta funkcja maja dodatkowo wbudowang ptytke
INTERFEJSU umozliwiajagcg wspolprace z drukarka typu DPU 414. Piytka ta zawiera ukfad
scalony pehiacy role ,kalendarza” odmierzajacego uptyw czasu. Uklad ten jest zasilany przez
miniaturowy akumulatorek typu ACCU-60/3 o napigciu nominalnym 3,6V. Akumulator ten przez
czas pracy komory jest doladowywany malym pradem a w czasie wylaczenia komory akumulator
zasila tylko ,,uktad kalendarza”.

Obstuga aparatu wspdtpracujacej z drukarka:

» podigczy¢ kabel sterujacy z jednej strony do gniazda drukarki a z drugiej strony do gniazda
sterylizatora umieszczonego z tytu w okolicy wyprowadzenia przewodu sieciowego;
podiaczy¢ przewod zasilacza drukarki do gniazda w drukarce;
podlaczy¢ zasilacz drukarki do sieci;
zalgczy¢ drukarke;
zalaczy¢ sterylizator do sieci;
ustawi¢ zadane parametry procesu tzn: temperature i czas jej trwania;
nacisnag¢ przycisk AKCEPTACJA (poz.12-Rys.4)

Po wykonaniu tych czynno$ci drukarka powinna wydrukowaé 5 wierszy nagtowka zawierajacego
parametry zaprogramowanego procesu oraz date i godzine jego rozpoczgcia. Przyktadowy wydruk
nagtéwka wyglada nastepujaco:

vy vy v vV v Y

ZALACZNIK NR: Tu mozna wpisac recznie numer jesli protokot wydruku
jest zatqcznikiem do jakiegos dokumentu.
PROCEDURA NR: 0021 kolejny numer wykonywanego procesu -21
TEMP. NAST. 061.3°C temperatura nastawiona réwna 61.3 °C
CZAS NAST. 02h15m czas nastawiony 2 godziny i 15 minut
START 13.01.05.08:10 5 styczeny 2013r godz 8"
28.01.2015
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Od tego momentu nastepuje realizacja zaprogramowanej procedury. Temperatura wewnatrz komory
zaczyna wzrasta¢. W tym czasie drukarka nie drukuje wynikéw pomiaru temperatury. Rozpoczgcie
drukowania nastapi z chwila osiagnigcia temperatury o 3 °C mniejszej od nastawionej temperatury.
Pierwszy wydruk (tzw. ,linia dluga”)zawiera date zapisang w formacie: dzien, miesigc, rok,
godzing i1 temperature panujaca w komorze. Nastepne wiersze zawieraja tylko aktualng godzing z
minutami (tzw. ,linia krétka™). ,,Linia dluga” wydruku ponawiana jest co 15 wiersz.

Przyktadowa forma wydruku wyglada nastepujaco:
DATA CZAS TEMP

13.01.05. 08:40 058.0 °C 5 styczer 2013 rok godz. 8:40 temp. 58.0°C
08:43 058.3°C godz. 8:43 temp. 58.3 °C
08:46 059.5°C godz. 8:46 temp. 59.5 °C
08:49 059.7 °C godz. 8:49 temp. 59.7 °C
08:52 060.1°C godz. 8:52 temp. 60.1 °C
08:55 061.5°C godz. 8:55 temp. 61.5 °C
08:58 062.1°C godz. 8:58 temp. 62.1 °C
09:01 063.5°C godz. 9:01 temp. 63.5 °C
09:04 063.8°C godz. 9:04 temp. 63.8 °C
09:07 064.0°C godz. 9:07 temp. 64.0 °C
09:10 063.7°C godz. 9:10 temp. 63.7 °C
09:13 063.4°C godz. 9:13 temp. 63.4 °C
09:16 062.6 °C godz. 9:16 temp. 62.6 °C
09:19 061.9°C godz. 9:19 temp. 61.9 °C
09:22 061.7°C godz. 9:22 temp. 61.7 °C
13.01.05 09:25 061.4°C 5 styczer 2013 rok godz. 9:25 temp. 61.4 °C
09:28 061.2°C godz. 9:18 temp. 61.2 °C

Poszczegolne wiersze drukowane sg w odstepie czasowym zaleznym od zaprogramowanego czasu.
Zaleznos¢ odstepu czasu drukowania wierszy od nastawionego czasu przedstawiono ponizej:

Nastawiony czas T Odstep czasu pomiedzy wydrukiem
wierszy
1 min<T< Igodz54min 1 minuta
1godz 54min<T< 5godz 3 minuty
5 godz<T<15godz 8 minut
15 godz<T< 56godz 30 minut
56 godz<T 8 godz

W przykladowym wydruku czas ten wynosit 3 minuty poniewaz zadeklarowany czas wynosit 2
godz 1 15 minut.
Na uwage zashuguje fakt, ze podgladajac wiersze wydruku obserwujemy zawsze przedostatni
wiersz z wyjatkiem koncowego wiersza gdzie programowo realizowany jest dodatkowo wysuw
pustego niezadrukowanego wiersza.

Po uplywie zaprogramowanego czasu nastagpi automatyczne wylgczenie komory oraz
wysunigcie 1 wiersza papieru w drukarce i zakonczenie drukowania. Nalezy wowczas pamigtac o
wylaczeniu drukarki z sieci.
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Wydruk parametréw pracy sterylizatora odbywa si¢ dwoch etapach:
ETAP I — wydruk nagléwka odbywa si¢ zawsze w przypadku inicjacji nowego cyklu (nowej
procedury). W przypadku zaniku napigcia sieci, lub recznego wylaczenia komory przed
zakonczeniem zaprogramowanego czasu a nhastepnie ponownego jej zalgczenia na wyswietlaczu
czasu wyswietli si¢ czas pozostaly do zakonczenia przerwanego procesu.
ETAP II — biezacy wydruk parametréw pracy sterylizatora rozpoczyna si¢ zawsze w momencie
osiagniccia w komorze roboczej temperatury o 3 °C nizszej od temperatury zaprogramowanej
ignorujac trwanie ,,czasu martwego” 1 trwa do konca odmierzania zaprogramowanego czasu.
Drukowanie wystepuje w czasie trwania tego etapu tylko w czasie $wiecenia lampki
L,EKSPOZYCJA”

UWAGA: Zmiana czasu za zimowego na letni i odwrotnie wymaga przestawienia kalendarza.
Nalezy wowczas zwrdci¢ sie do dzialu serwisu producenta.

Wszystkie czynno$ci zwigzane z obstuga drukarki zawiera instrukcja obstugi dostarczana tacznie z
drukarka.

10. Instrukcja napraw.

Sterylizatory posiadajg podwojny system zabezpieczenia przed uszkodzeniem, w wyniku
ktorego mogloby nastapi¢ przegrzanie komory roboczej. Pierwsze zabezpieczenie (tzw.
zabezpieczenie wsadu) zadziata w przypadku niekontrolowanego wzrostu temperatury o 14 °C
powyzej temperatury nastawionej w sterylizatorach typu ,,G” oraz 0 9 °C w sterylizatorach typu
»W”, uzytkownik zostaje o tym powiadomiony ciggtym sygnatem akustycznym. Jes§li komora nie
zostanie w tym stanie wylaczona przez obstuge, to po chwili, w temperaturze o 15 °C (w opciji
,G”) lub 0 10 °C (w opcji ,,W”) wickszej od nastawy, sterowanie odlaczy grzatki. Opcje ta
wprowadzono w celu ochrony wsadu. Moze si¢ jednak zdarzyé, ze zawiedzie rowniez i to
zabezpieczenie woOwczas zadziala zabezpieczenie nastgpne. Sterylizatory posiadaja bowiem
manometryczny ogranicznik temperatury nadmiarowej bedacy niezaleznym zabezpieczeniem
termicznym.

Zabezpieczenie to zadziala (przepali si¢ bezpiecznik 200mA umieszczony na plycie automatyki) w
przypadku nadmiernego niekontrolowanego wzrostu temperatury w komorze roboczej powyzej
progu zadzialania tego zabezpieczenia. Mogg byc¢ rdzne przyczyny jego zadzialania np:

»  uszkodzenia ukiadu sterowania;

= uszkodzenie (zwarcie) optotriaca zalqczajgcego grzatki,

Zadziatanie ogranicznika spowoduje trwate odciecie zasilania sterylizatora. Powtdrne
uruchomienie bedzie mozliwe po usunieciu awarii i uaktywnieniu nadmiarowego ogranicznika
temperatury, nastgpi to po wymianie bezzwlocznego bezpiecznika umieszczonego na ptycie automatyki
w przegrodzie komory. Dostep do tego bezpiecznika mozliwy jest po odkreceniu pokrywy przegrody
komory. Prog zadziatania  ogranicznika temperatury nadmiarowej jest ustawiany na temperture ok.
(255-260) °C

UWAGA : Prog zadzialania nadmiarowego ogranicznika temperatury jest
ustawiany przez producenta na temperature ok. 5-10 °c wyiszqg od najwyzszej
mozliwej do ustawienia temperatury w komorze czyli na ok. 255 °C, sq jednak
przypadki kiedy wskazane bytoby ustawienie jego progu dziatania na poziomie
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nizszym, dotyczy to zwlaszcza. wygrzewania pewnych materiatow, ktore po przekroczeniu okreslonej
temperatury mogq ulec zniszczeniu.

Istnieje mozliwos¢ zmiany jego progu zadzialania. W tym celu nalezy skontaktowac sie z dzialem
serwisu producenta tel. 22 811- 00- 50, 600-253 614.

Wszelkie naprawy nalezy wykonywaé bezposrednio u producenta lub zleca¢ wyspecjalizowanym
zakladom naprawczym. W przypadku checi uzyskania dodatkowych informacji nalezy kontaktowac
si¢ z dziatem serwisu tel._ 22 811-00-50, 600-253 614.

UWAGA ! Wykonywanie wszelkich czynnosSci wymagajacych dostepu do
przegrody sterylizatora gdzie znajduja si¢ elementy sterujace lub do
elementow grzewczych dostepnych po odkreceniu $cianki tylnej moze
wykonywa¢ tylko odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel z
zakladow naprawczych lub serwis producenta.

To urzadzenie jest oznaczone zgodnie z dyrektywa Euro-
pejska 2002/96/WE oraz polska Ustawa o zuzytym sprzecie
elektrycznym 1 elektronicznym symbolem przekreslonego
kontenera na odpady.

Takie oznakowanie informuje, ze sprzgt ten, po okresie
jego uzytkowania nie moze by¢ umieszczany tgcznie z innymi
odpadami pochodzacymi z gospodarstwa domowego. Uzytkow-
nik jest zobowigzany do oddania go prowadzacym zbieranie, w
tym lokalne punkty zbiorki, sklepy oraz gminne jednostki,
tworzg odpowiedni system umozliwiajacy oddanie tego typu
sprzetu.

Wilasciwe postepowanie ze zuzytym sprzetem elektrycz-
nym i elektronicznym przyczynia si¢ do uniknigcia szkodliwych
dla zdrowia ludzi i $rodowiska naturalnego konsekwencji, wynikajacych z obecnosci sktadnikow
niebezpiecznych oraz niewlasciwego sktadowania i przetwarzania takiego sprzetu.
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