Instrukcja uzytkowania

Cieplarki typu:
‘ € C-xxxG (grawitacyjny obieg powietrza);
C-xxxW (wymuszony obieg powietrza).

RESETOWALNE

WYTWORNIA APARATURY MEDYCZNEJ
“WAMED”
03-310 WARSZAWA ul. Odrowagza 9
Tel. 22 811-02-68



UWAGA:

Plyta grzewcza, Sciany komory oraz potki majg wysoka
temperature (do 100 OC) takze po zakonczeniu cyklu.
Podczas wyjmowania/umieszczania wsadu nalezy zachowad
szczegOlng ostroznos¢ i nie dotykaé ich nieosloni¢tymi
czesciami ciala.
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1. Przeznaczenie.

Cieplarki badan cieplnych przeznaczone sg do prowadzenia prac badawczych i do§wiadczen wyma-
gajacych podwyzszonej temperatury, lub tez do wygrzewania cieczy, suszenia i wygrzewania réznych
materiatow wytrzymujacych bez uszkodzen dtugotrwate dziatanie suchego 1 goracego powietrza.

UWAGA : Aparaty te nie sg przeznaczone do pracy jako przeciwwybuchowe, zabrania si¢ wigc
podgrzewania w nich materialdéw powodujacych wydzielanie si¢ par i gazéw tworzacych z powie-
trzem mieszaniny wybuchowe, trujace czy tez stwarzajace mozliwo$¢ powstania pozaru.

2. Dane techniczne.

61010-1

d 1 °C (nie mniej niz 5 °C sej t tury ot ia) d
Zakres temperatur OC (6] (Ille mnic€j IllZ+50 OEO(\ZZZIG_(])OSICn)peI'a ury o oczenla) (0]
Dokiadnpsc stabilizacji temperatury 0C L02
w punkcie
Doktadnos$¢ ustawienia temperatury °c +0,1
Napiecie znamionowe / czgstotliwosé | V/Hz 2301/ 50
Zakres odmierzanego czasu. - minu
Dostepny zakres czasu, zalezy od by
o L h - godziny
specyfikacji zamowienia.

I ZAKRES hh.mm 99.59

I ZAKRES hhh.h 999.9
Klasa ochronnosci wg PN-EN I

Cieplarki z grawitacyjnym obiegiem powietrza ,,G”

Parametr Jedn. | 18 | 30 | 65 | 100 | 140 | 150 | 200
miary
Moc erzatek W 400 | 500 | 750 | 1300 | 1100 | 1100 | 1400
& +10% | £10% | £10% | £10% | £10% | £10% | £10%
Pojemnos¢ dem’ 17 39 75 115 150 | 150 | 220
Masa netto kg 24 35 45 57 79 79 89
Cieplarki z wymuszonym obiegiem powietrza ,,W”
18 30 65 100 140 | 150 | 200
M . W 450 | 500 | 800 | 1050 | 1400 | 1300 | 1300
0C zhamionowa £10% | £10% | £10% | £10% | £10% | £10% | 10%
Pojemnos¢ dem’ | 17 39 | 75 | 115 | 150 | 150 | 220
Masa netto kg 25 36 46 58 80 80 90
3. Wyposazenie. 18 30 65 100 140 150 200
Potki 1 2 2 3 2 3
Sznur sieciowy luzem 1 - - - -
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4. Instalacja aparatu, bezpieczenstwo uzytkowania.

Cieplarki mogg by¢ instalowane i1 uzytkowane w pomieszczeniach nie zawierajgcych atmo-
sfery wybuchowej. Gniazdo sieciowe do ktorego podtaczona begdzie aparat, musi by¢ zaopatrzone w

bolec ochronny.

Minimalna odlegtos$¢ cieplarki od sgsiednich urzadzen, szaf i §cian pomieszczenia nie powinna byc¢

ZASILANIE APARATU Z GNIAZDA SIECIOWEGO BEZ BOLCA
OCHRONNEGO JEST NIEDOPUSZCZALNE

"

mniejsza od 150 mm.

5. Budowa i zasada dzialania.

W aparatach typu ,,G” zastosowano grawitacyjny obieg powietrza, a w komorach typu ,,W” obieg
powietrza jest wymuszony przez wewngtrzny mieszalnik. W aparatach typu ,,W” rozktad temperatury
wewnatrz cieplarki roboczej jest bardziej rownomierny anizeli w komorach typu ,,G” i w mniejszym

stopniu zalezy od sposobu utozenia wsadu wewnatrz komory robocze;.

Kominek wentylacyjny

/

Obieg powietrza w komo-

rze ty&,G”
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Wentylator (mieszalnik) znajduje si¢ w komorze roboczej

aparatu typu ,,W” z wymuszonym obiegiem powietrza.

18 | 30 | 65 | 100

140
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430 | 590 | 590 | 780
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B [mm]

420|420 | 670 | 670
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a [mm]

200 | 360 | 360 | 550

360

720

550

b [mm]

230 | 230 | 480 | 480

960

480

960

Gléwnymi zespotami aparatu s3:

- komora

- uklad sterowania

/]

Rys.1. Poglgdowa ilustracja budowy
i sposobu obiegu powietrza w komorach

UWAGA

Zabrania si¢ umieszczania jakichkolwiek
przedmiotéw bezposrednio na plycie
grzewczej !!!
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Komora.

Obudowa zewngtrzna komoér wykonana jest z blachy stalowej pokrytej lakierem proszkowym.
Wewnatrz zamocowana jest komora robocza, w ktorej znajduja si¢ potki a w aparatach z wymuszonym
obiegiem powietrza dodatkowo mieszalnik. Komora i potki wykonane sg z blachy nierdzewne;.

Przed niekontrolowanym wzrostem temperatury w komorze np. w przypadku awarii sterownika,
aparat jest zabezpieczony nadmiarowym manometrycznym ogranicznikiem temperatury, ktory w tem-
peraturze ok. 60 °C (110 °C) w komorze, powoduje wylaczenie zasilania. Na gornej powierzchni
cieplarki znajduje si¢ kominek wentylacyjny, ktory sluzy do odprowadzania pary podczas
wstepnego podsuszania wilgotnego wsadu, mozna tez przez ten kominek wprowadzi¢ dodatkowe
czujniki pomiarowe, itp. Nalezy jednak pamigta¢ o tym, ze przy uchylonym kominku rozkiad
temperatur w komorze roboczej ulega pogorszeniu. Pomiedzy drzwiami aparatu a komorg robocza
znajduje si¢ odporna na wysoka temperaturg elastyczna uszczelka silikonowa zapewniajaca szczelno$é
drzwi.

Uklad sterowania.

Cieplarki zostaly wyposazone w mikroprocesorowy uklad sterowania, ktéry peini funkcje
precyzyjnego regulatora temperatury i zegara odmierzajgcego czas trwania nastawionej tempe-
ratury. Po uptywie zaprogramowanego czasu, nastepuje wylaczenie grzania i generowany jest
przerywany sygnal akustyczny. Odmierzanie czasu jest inicjowane w momencie osiagniecia
temperatury o 3'C mniejszej od temperatury nastawionej (Rys.5). Istnieje mozliwo$¢ rezygnacji z
odmierzania czasu, w takim przypadku cieplarka dziata w sposéb ciagly, az do momentu recznego
wylaczenia.

Dodatkowo, niazaleznie od manometrycznego ogranicznika temperatury, ktory w czasie awarii
wylacza zasilanie cieplarki, opogramowanie systemu procesorowego, zabezpiecza przegrzanie
wsadu przed niekontrolowanym wzrostem temperatury powyzej:

» 7 °C ponad temperature nastawiona w komorach typu ,,G” oraz

» 5°C ponad temperature nastawiona w komorach typu ,, W”

z tym, ze po przekroczeniu temperatury nastawionej o:

» 6°C w komorach typu ,,G” a

» 4°C w komorach typu ,,W”
sterowanie generuje sygnal dzwickowy, informujacy o awarii a po dalszym wzro$cie temperatury
powoduje trwate wylaczenie zasilania grzatek od sieci. Na wyswietlaczu temperatury w tym stanie
wyswietlana jest temperatura ostatniego odczytu — system procesorowy zostaje zawieszony.

Przyktad:

Komora typu ,,G” nastawiona temperatura 38 °C podczas pracy nastapila awaria np. zwarcie
optotriaka - co powoduje ciggly wzrost temperatury wewnatrz cieplarki, gdy wartos¢ temperatury
osiagnie warto$é¢ (38+6) = 44 °C zostanie uruchomiony sygnat akustyczny informujacy o awarii
przy dalszym wzro$cie temperatury do poziomu (38+7) = 45 °C zostana odtaczone grzatki — co
uniemozliwi dalszy wzrost temperatury. Na wyswietlaczu temperatury bedzie wyswietlana tempera-
tura 45 °C, za$ na wyswietlaczu czasu — czas ktéry pozostat do konca przerwanego programu.
Komora typu ,,W” przy analogicznych nastawach jak w cieplarce typu ,,G” podczas podobnej
awarii sygnal akustyczny zostanie wygenerowany w temperaturze (38+4) = 42 °C a grzalki zostana
odtaczone w temperaturze (38+5) = 43 °C. Na wyswietlaczu temperatury bedzie wy$wietlana
temperatura 43 oc.

Nalezy wowczas wytaczy¢ komore i dokona¢ naprawy.

6. OBSLUGA.

Jezeli przed uruchomieniem aparat przebywal w warunkach duzej wilgotno$ci lub w temperaturze
ponizej 10 °C, po rozpakowaniu a przed zataczeniem do sieci, powinien przez co najmniej 2 godziny
sta¢ w pomieszczeniu, gdzie bedzie uzytkowany.
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W celu uruchomienia aparatu nalezy:

6.1. Zaladowa¢ komore¢ wsadem. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na zapewnienie obiegu powie-
trza wewnatrz cieplarki — patrz Rys.1. Wsad powinien by¢ umieszczony w taki sposob, aby umozliwic¢
penetracj¢ gorgcego powietrza tzn. powinien by¢ luzno i w miar¢ mozliwosci rownomiernie roztozony
na tacach lub pétkach w odlegltosci co najmniej 30 mm od $cianek cieplarki.

6.2. Wlaczy¢ zasilanie przez wcisniecie przycisku ,,WEACZNIK SIECI”’(poz.13-Rys. 2). Po
wlaczeniu zasilania na wy$wietlaczach ukazuja si¢:

» na wyswietlaczu "TEMPERATURA'" - temperatura nastawiona, chcqc odczyta¢ aktualng
temperature w komorze nalezy w tym stanie nacisng¢ przycisk poz5-Rys.2 zaswieci sig
wowczas dioda LED poz.4-Rys.2.

» na wyswietlaczu ""CZAS'"' czas ostatnio nastawiony.

W tym stanie mozna wprowadzi¢ nowe nastawy temperatury i czasu.

Jesli poprzedni program nie ulegt zakonczeniu (nie zostal wyzerowany czas ekspozycji) to przy po-
nownym zataczeniu komora bedzie chciala kontynuowaé przerwany zanikiem sieci program, gdy
nie chcemy kontynuowac tego programu, nalezy wykasowac¢ dane z pamigci systemu procesorowe-

go.
Dokonujemy tego w nastepujacy sposob:

1. Wylaczamy cieplarke przyciskiem ,WLACZNIK SIECI” poz.13-Rys. 2.

2. Naciskamy jednoczes$nie dwa mikroswitche - poz.4 i poz.8 = Rys.2 i wiaczamy cieplarke
wciskajac ponownie ,, WLACZNIK SIECI”

3. Po chwili puszczamy wcisniete mikroswitche - na wyswietlaczach powinny sie ukaza¢
parametry (temperatura i czas) ostatnio wykonywanego programu. W tym stanie mozna doko-
nywac nowych nastaw.

Cieplarka po zakonczeniu programu wytacza zasilanie grzalek, lecz nie wylacza zasilania ukta-
du sterowania. Zatem po zakonczeniu programu, na wyswietlaczu temperatury jest wySwietlana ak-
tualna temperatura w cieplarce, za$ na wyswietlaczu czasu czas rowny 0000. Teraz chcac rozpoczaé
nowy program nie wylaczajac cieplarki z sieci, nalezy nacisng¢ mikroswitch poz.10 — Rys.2 wow-
czas na wyswietlaczach ukaza si¢ nastawy ostatnio wykonywanego programu, a jesli chcemy te na-
stawy zmienia¢ postepujemy jak nizej, jesli za§ chcemy powtorzy¢ ostatni program naciskamy, mi-
kroswitch ,,AKCEPTACJA” poz.10— Rys2.

6.3. Nastawa parametrow pracy cieplarki: temperatury i czasu.

a) Nastawa temperatury. Nastawianie temperatury nie moze si¢ odbywaé podczas realizacji
programu. Do nastawiania temperatury stuzy przycisk (poz. 2 - Rys.2).

Jesli wyswietlana jest temperatura nastawiona (swieci LED poz.3-Rys.2), naciskamy przycisk
(poz.5-Rys.2), wowczas zostaje wygaszony wyswietlacz CZAS (poz.7-Rys.2), a na wyswietlaczu
TEMPERATURA (poz.2—Rys.2) wyswietlana jest wartos¢ ostatnio nastawionej temperatury. War-
tos¢ ta moze by¢ zaakceptowana ponownie przy pomocy przycisku AKCEPTACJA (poz.10-Rys.2)
potwierdzenie sygnatem dzwigkowym) lub zmieniona poprzez ponowne nacisniecie przycisku NA-
STAWY TEMPERATURY (poz.5—-Rys.2). Wowczas system przechodzi do nastawienia temperatury
w nastepujqcy sposob. Cyfra setek, co 1 sekunde zmienia "w koto" wartosci od 0 do 2 (zero niezna-
czqce jest wygaszone). Jesli podczas wyswietlania danej wartosci zostanie nacisniety przycisk NA-
STAWY TEMPERATURY (poz5.-Rys.2), wartos¢ ta zostanie przyjeta jako cyfra setek. Nastepnie
zacznie sie zmienia¢ wartos¢ cyfry dziesigtek (od 0 do 9). Wybor wartosci cyfry dziesigtek - przy
pomocy przycisku NASTAWA TEMPERATURY. Identycznie nalezy wybrac cyfre jednostek. Wy-
bor ostatniej cyfry konczy nastawianie temperatury. Nastawiong temperature nalezy zaakceptowac
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przyciskiem AKCEPTACJA poz.10.-Rys2. co jest dodatkowo sygnalizowane podswietleniem wy-
swietlacza czasu

» Jesli wyswietlana jest temperatura mierzona swieci LED TEMPERATURA W KOMORZE
(poz.6— Rys.2) dopiero po dwukrotnym nacisnieciu przycisku NASTAWA TEMPERATURY
(poz.5—Rys.2) zostaje wygaszony wyswietlacz CZAS, a na wyswietlaccu TEMPERATURA jest
wartos¢ ostatnio nastawionej temperatury. Wartos¢ ta moze by¢ zaakceptowana lub ustawiona - jak
poprzednio.

b) Nastawa czasu. Nastawianie czasu nie moze si¢ odbywac¢ podczas realizacji programu. Do na-
stawiania czasu shuzy przycisk "NASTAWA CZASU” (poz.8—Rys.2). ZAKRES NASTAWY czasu
jest konfigurowany przez producenta w zaleznosci od specyfikacji zamdowienia:

I ZAKRES od 1 minuty do 99 godzin 59 minut - sygnalizowanego LED-em "hh.mm"’,
II ZAKRES o0d 0.1 do 999.9 godziny - sygnalizowanego LED-em "hhh.h"'.

Zakres czasu jest dodatkowo sygnalizowany pozycja przecinka dziesigtnego na wyswietlaczu
"CZAS'".

» Jesli wyswietlana jest temperatura nastawiona (Swieci LED "TEMPERATURA NASTA-
WIONA'" (poz.3-Rys.2), po nacisnieciu tego przycisku (poz.8-Rys.2) zostaje wygaszony wyswie-
tlacz "TEMPERATURA'", a na wyswietlaczu ""CZAS'"' wyswietlana jest wartos¢ ostatnio nasta-
wionego czasu. Wartos¢ ta moze byc¢ zaakceptowana ponownie przy pomocy przycisku ""AKCEP-
TACJA”(poz.10-Rys.2) (potwierdzenie dzwigkiem), lub zmieniona poprzez nacisniecie przycisku
"NASTAWA CZASU" (poz.8-Rys.2). Wowczas system przechodzi do nastawiania czasu w nastepu-
jacy sposob:

Cyfra na najstarszej pozycji wyswietlacza zmienia "w koto" z wartosci od 0 do 9 co 1 sekunde (zero
nieznaczqce nie jest wyswietlane). Jesli podczas wyswietlania danej wartosci zostanie nacisniety
przycisk ""NASTAWA CZASU" (poz.8 - Rys.2), wartoS¢ ta zostanie przyjeta jako najstarsza cyfra, i
zaczyna zmienia¢ sie cyfra na kolejnej pozycji. Wybor - jak poprzednio. W ten sposob mozna usta-
wic wszystkie cyfry wartosci liczbowej nastawianego czasu. Wybor ostatniej cyfry konczy nastawia-
nie czasu. Nastawiony czas nalezy zaakceptowac przyciskiem AKCEPTACJA poz.10.-Rys2. co jest
dodatkowo sygnalizowane podswietleniem wyswietlacza czasu

Jesli wyswietlana jest temperatura mierzona (Swieci LED "TEMPERATURA W KOMORZE"'
(poz.6. - Rys.2), dopiero po drugim nacisnieciu przycisku "NASTAWA CZASU" (poz.8-rys.2) zo-
staje wygaszony wyswietlacz "TEMPERATURA'"'. Wartos¢ wyswietlanego czasu moze by¢ zaak-
ceptowana lub ustawiona - jak poprzednio.

6.4. Praca cieplarki rozpoczyna si¢ po nacisni¢ciu przycisku "AKCEPTACJA'"', przy czym:

» jesli wyswietlana jest ,, TEMPERATURA NASTAWIONA”, wystarcza pojedyncze naci$nigcie
przycisku "AKCEPTACJA"',

» jesli jest wyswietlana ,, TEMPERATURA W KOMORZE?”, potrzebne jest dwukrotne naci$nigcie
przycisku "AKCEPTACJA ”(po pierwszym nacisnigciu wyswietli si¢ temperatura nastawiona do
ktore, bedzie dqzy¢ komora)

Aktywne zadziatanie przycisku "AKCEPTACJA'" zawsze jest sygnalizowane diwigkiem.

Podczas pracy cieplarki mozna wykonywac tylko dwie czynno$ci:

1. Przelaczaé odczyt temperatury przy pomocy przycisku "odczyt” (poz.4-Rys.2) na wySwietlanie
warto$ci temperatury w komorze lub temperatury nastawionej (jest to sygnalizowane LED-ami)
"TEMPERATURA NASTAWIONA'" lub "TEMPERATURA W KOMORZE") (poz 3,6-Rys.2).
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10.
11.
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13.
14.

Dioda $wiecaca informujaca o procesie grzania. Swieci sie podczas doprowadzenia mocy do
grzatek.

Trzycyfrowy wyswietlacz temperatury. W zaleznosci od nastawy wyswietla nastawiong lub
biezaca temperature w komorze w °C.

Dioda $wiecgca informujaca o odczycie na wyswietlaczu temperatury nastawione;.

Przycisk przetaczajacy wyswietlang temperaturg.

Przycisk umozliwiajacy nastawe temperatury.

Dioda $wiecaca informujgca o odczycie na wyswietlaczu poz.2 aktualnej temperatury we-
wnatrz cieplarki.

Czterocyfrowy wyswietlacz czasu.

Przycisk umozliwiajacy nastawe czasu.

Dioda $wiecagca EKSPOZYCJA informujaca o trwaniu procesu ekspozycji.

Przycisk AKCEPTACJA Przycisk akceptacji nastawionych wartosci.

Kropka dziesigtna na wyswietlaczu czasu. Pulsowanie tej kropki $wiadczy o odmierzaniu czasu ekspozycji.
Dioda informujaca o formacie wyswietlanego czasu. (godz godz. min min)

Wilacznik sieci.

Klawiatura 1 monitory uktadu sterowania.

UWAGA: Jednoczesne naci$nigcie mikroswitchy poz: 4 i 8 podczas whaczania cieplarki kasuje
dane z pamigci systemu procesorowego. Patrz punkt 6.2 na stronie 4.

Rys.2. Widok plyty czotowej cieplarki

2. Wylaczaé lub zalaczaé opcje odmierzania czasu trwania zadanej temperatury (czasu ekspozyciji).
Do tego celu stuzy rowniez przycisk "TAKCEPTACJA” (poz.10—Rys.2) Nacisnigcie tego przycisku
powoduje zaswiecenie si¢ kropki dziesi¢tnej na ostatniej pozycji wyswietlacza czasu.

Po nacis$nieciu przycisku ,,AKCEPTACJA” komora rozpoczyna realizowa¢ program. Jesli tem-

peratura otoczenia byta nizsza od nastawionej, dioda LED ,,GRZANIE” (poz.1-Rys.2) sygnalizuje
prace grzatek. W momencie, kiedy aktualna temperatura przekroczy warto$¢ (tn-3) °C, rozpoczyna
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si¢ odliczanie czasu ekspozycji - sygnalizowane pulsowaniem, co 1 sekund¢ kropki na wys$wietla-
czu ""CZAS" i podswietleniem diody LED ,,EKSPOZYCJA” (p0z.9-Rys.2)

Odliczanie czasu moze by¢ zatrzymane poprzez nacisnigcie przycisku AKCEPTACJA, co jest
zasygnalizowane zatrzymaniem pulsowania kropki na wyswietlaczu czasu oraz wiaczeniem dodat-
kowej kropki na najmtodszej pozycji wyswietlacza. Patrz Rys. 4. Kolejne nacisnigcia tego przyci-
sku aktywujg lub zatrzymuja odliczanie czasu.

W czasie ekspozycji dekrementowany jest czas pozostaty do konca programu z ziarnem zalez-
nym od zakresu:

» na zakresie I co 1 minute,
» na zakresie II, co 0,1 godziny, czyli co 6 minut.

Jesli aktualna temperatura spadnie ponizej warto$¢ (tn-3) °C, dekrementacja zostaje zatrzymana
na czas do ponownego przekroczenia granicy (tn-3) °C (zatrzymanie pulsowania przecinka dzie-
sigtnego na wyswietlaczu czasu).

Jesli warto$¢ wyswietlanego czasu osiggnie wartos¢ ,,0”, program zostaje zakonczony. Jest to
zasygnalizowane przerywanym sygnatem dzwieckowym, po czym zostaje zablokowane zasilanie
grzalek i komora przechodzi w stan ,,STAND BY™.

M

5 4 3 O hhmm 6 2 1 O hh.mm
. O hhhh - O\/th.h
Aktualnie nastawiony czas to 5 Aktualnie nastawiony czas to
godzin 43 minuty. 62,1 godziny czyli 62 godz i 6
Swieci sig LED hh.mm min. Swieci sie LED hhh.h

Rys.3. llustracja wskazan temperatury na wyswietlaczu ,,CZAS” podczas aktywnej opcji odmie-
rzania czasu.

W czasie blokady odmierzania czasu ta kropka dziesietna Swieci sie Swiattem ciggtym.
czas / N czas )
5l 4 3 O hh.mm 6 2¢ 1 O hh.mm
. . - * | Q_ hhhh
M

O hhhh
Aktualnie nastawiony czas to 5 Aktualnie nastawiony czas to
godzin 43 minuty. Swieci Sig 62,1 godziny Swieci sie LED
LED hh.mm hhh.h

Ta kropka dziesigtna Swieci sie Swiattem ciggtym po nacisnieciu przycisku AKCEPTACJI czas wéwczas nie jest
odmierzany. Komora moze w tym stanie pracowac przez czas nieograniczony, az do momentu ponownego na-
cisniecia przycisku AKCEPTACJA, zgasnie wowczas ta kropka i odmierzanie czasu bedzie kontynuowane.

Rys.4. llustracja wskazan temperatury na wyswietlaczu ,,CZAS ” podczas zablokowanej opcji
odmierzania czasu.
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EKSPOZYCJA
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v
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do temp grzatek
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w Zalaczenie cieplarki przy pomocy przycisku ,,I / O” poz. 13 - rys.2 i po
ustawieniu temperatury tp, i czasu, rozpoczecie realizacji programu
nastapi po chwilowym nacisnieciu przycisku AKCEPTACJA

Rys.S. llustracja graficzna zmian temperatury w funkcji czasu od momentu uruchomienia pracy komo-
ry do zakonczenia odmierzania nastawionego czasu z podziatem na poszczegolne fazy pracy cieplarki.

Fazal. W tej fazie nastgpuje wzrost temperatury w komorze roboczej do momentu osiggni¢cia

nastawionej temperatury tn.
Faza II. Faza ta trwa przez nastawiony przez uzytkownika czas. Pomijajac czas dojscia od tem-

peratury (tn-3) °C do temperatury tn, jest to czas, w ktorym temperatura wewnatrz
cieplarki jest stabilizowana na ustawionym poziomie.

Faza I1I. Po zakonczeniu II fazy nast¢puje wylaczenie grzatek. Po zakonczeniu sygnalu dzwie-
kowego, ktory trwa kilkanascie sekund komora automatyczne przechodzi do stanu
»STAND BY”, w ktorym zasilane jest tylko sterowanie cieplarki, za$ grzatki sg odcigte
od zasilania sieciowego.

W czasie realizacji programu moze wystapi¢ zanik zasilania. Po powrocie napigcia zasilania
komora rozpocznie przerwang prace z tym, ze odmierzanie czasu rozpocznie kontynuowac po
osiggnigciu temperatury (tn-3).

temperatura
4 F Zanik zasilania
tn P
tn'3 V
| < T2 >
—T—i 3
,,,,,,,,,,,,,, Temp.otoczenia
A czas
\ / "
«—Sygnal dzwiekowy 7&(
Powrét sieci — inicjacja pracy cieplarki

Studzenie ————

L Moment wytaczenia
grzafek
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Rys.6. llustracja graficzna zmian temperatury w funkcji czasu od momentu uruchomienia pracy
cieplarki do zakonczenia odmierzania nastawionego czasu uwzgledniajqca zanik napiecia zasilania.
Nastawiony czas ekspozycji T jest w tym przypadku sumq czasow T1iT2. T=TI+T2.

7. WSPOLPRACA CIEPLARKI Z DRUKARKA DPU 414,

Na specjalne zamoéwienie wykonuje si¢ rozbudowang wersj¢ sterowania umozliwiajgcego
monitorowanie procesOw cieplnych. Aparaty z ta funkcja maja dodatkowo wbudowang ptytke
INTERFEJSU umozliwiajaca wspdlprace z drukarkg typu DPU 414. Plytka ta zawiera uklad
scalony pelnigcy role ,kalendarza” odmierzajacego uptyw czasu. Uktad ten jest zasilany przez
miniaturowy akumulatorek typu ACCU-60/3 o napi¢ciu nominalnym 3,6V. Akumulator ten przez
czas pracy komory jest dotadowywany matym pradem a w czasie wylaczenia komory akumulator
zasila tylko ,,uktad kalendarza™.

Obstuga zestawu cieplarki wspolpracujacej z drukarka:
» podiaczy¢ kabel sterujacy z jednej strony do gniazda drukarki a z drugiej strony do gniazda
cieplarki umieszczonego z tylu w okolicy wyprowadzenia przewodu sieciowego;
podlaczy¢ przewod zasilacza drukarki do gniazda w drukarce;
podiaczy¢ zasilacz drukarki do sieci;
zalaczy¢ drukarke;
zalaczy¢ cieplarke do sieci;
ustawi¢ zadane parametry procesu tzn: temperature 1 czas jej trwania;
nacisng¢ przycisk AKCEPTACJA (poz.12-Rys.2)

vV vV v v VvY

Po wykonaniu tych czynno$ci drukarka powinna wydrukowa¢ 5 wierszy naglowka zawierajacego
parametry zaprogramowanego procesu oraz date i godzine jego rozpoczgcia. Przyktadowy wydruk
nagtowka wyglada nastepujaco:

ZALACZNIK NR: Tu mozna wpisac recznie numer jesli protokol wydruku
Jjest zatqcznikiem do jakiegos dokumentu.
PROCEDURA NR: 0021 kolejny numer wykonywanego procesu -21
TEMP. NAST. 061.3°C temperatura nastawiona réwna 61.3 °C
CZAS NAST. 02h15m czas nastawiony 2 godziny i 15 minut
START 13.01.05. 08:10 5 styczery 2013r godz 8"

Od tego momentu nastepuje realizacja zaprogramowanej procedury. Temperatura wewnatrz komory
zaczyna wzrasta¢ (patrz Rys.5 FAZA I). W tym czasie drukarka nie drukuje wynikéw pomiaru
temperatury. Rozpoczecie drukowania nastapi z chwilg osiggnigcia II FAZY charakterystyki
temperatury w funkcji czasu (Rys.5).

Pierwszy wydruk (tzw. ,linia dluga”)zawiera dat¢ zapisang w formacie: dzien, miesigc, rok,
godzing i1 temperatur¢ panujacg w komorze. Nastepne wiersze zawieraja tylko aktualng godzine z
minutami (tzw. ,.linia krétka™). ,,Linia dluga” wydruku ponawiana jest co 15 wiersz.

Przyktadowa forma wydruku wyglada nastepujaco:
DATA CZAS TEMP

13.01.05. 08:40 058.0 °C 5 styczer 2013 rok godz. 8:40 temp. 58.0 °C
08:43 058.3°C godz. 8:43 temp. 58.3 °C
08:46 059.5°C godz. 8:46 temp. 59.5 °C
08:49 059.7 °C godz. 8:49 temp. 59.7 °C
08:52 060.1°C godz. 8:52 temp. 60.1 °C
08:55 061.5°C godz. 8:55 temp. 61.5 °C
08:58 062.1°C godz. 8:58 temp. 62.1 °C
09:01 063.5°C godz. 9:01 temp. 63.5 °C
09:04 063.8°C godz. 9:04 temp. 63.8 °C
09:07 064.0 °C godz. 9:07 temp. 64.0 °C
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09:10 063.7 °C godz. 9:10 temp. 63.7 °C

09:13 063.4°C godz. 9:13 temp. 63.4 °C
09:16 062.6 °C godz. 9:16 temp. 62.6 °C
09:19 061.9°C godz. 9:19 temp. 61.9 °C
09:22 061.7°C godz. 9:22 temp. 61.7 °C
13.01.05 09:25 061.4 °C 5 styczer 2013 rok godz. 9:25 temp. 61.4 °C
09:28 061.2°C godz. 9:18 temp. 61.2 °C

Poszczegdlne wiersze drukowane sag w odstepie czasowym zaleznym od zaprogramowanego czasu.
Zaleznos¢ odstepu czasu drukowania wierszy od nastawionego czasu przedstawiono ponizej:

Nastawiony czas T Odstep czasu pomiedzy wydrukiem
wierszy
1 min<T< 1godz54min 1 minuta
1godz 54min<T< 5godz 3 minuty
5 godz<T<l15godz 8 minut
15 godz<T< 56godz 30 minut
56 godz<T 8 godz

W przyktadowym wydruku czas ten wynosit 3 minuty poniewaz zadeklarowany czas wynosit 2
godz 1 15 minut.
Na uwage zasluguje fakt, ze podgladajac wiersze wydruku obserwujemy zawsze przedostatni
wiersz z wyjatkiem koncowego wiersza gdzie programowo realizowany jest dodatkowo wysuw
pustego niezadrukowanego wiersza.

Po uptywie zaprogramowanego czasu nastgpi automatyczne wylaczenie komory oraz
wysuni¢cie 1 wiersza papieru w drukarce i zakonczenie drukowania. Nalezy wowczas pamigtaé o
wylaczeniu drukarki z sieci.

Wydruk parametrow pracy cieplarki odbywa si¢ dwéch etapach:

ETAP I — wydruk naglowka odbywa si¢ zawsze w przypadku inicjacji nowego cyklu (nowej
procedury). W przypadku zaniku napigcia sieci, lub rgcznego wylaczenia komory przed
zakonczeniem zaprogramowanego czasu a nastgpnie ponownego jej zalaczenia na wyswietlaczu
czasu wyswietli si¢ czas pozostaly do zakonczenia przerwanego procesu. Jesli uzytkownik
zdecyduje si¢ na kontynuacje¢ tego przerwanego procesu to po nacisnigciu AKCEPTACII nagtowek
nie bedzie drukowany poniewaz nie zmienil si¢ numer realizowanej procedury. Wydruk para-
metrow pracy komory zostanie wznowiony po osiggnieciu temperatury inicjujgcej odmierzanie
czasu. Uzytkownik moze zdecydowac, Ze przerwana procedura nie bedzie kontynuowana — w takim
przypadku moze zmieni¢ nastawy dowolnego parzmetru i po AKCEPTACIJI zostanie wydrukowany
nagtéwek, lecz z nastgpnym numerem procedury.

ETAP II — biezacy wydruk parametrow pracy cieplarki rozpoczyna si¢ zawsze w momencie
osiagniecia w komorze roboczej temperatury o 3 °C nizszej od temperatury zaprogramowanej i trwa
do konca odmierzania zaprogramowanego czasu.

UWAGA: Zmiana czasu za zimowego na letni i odwrotnie wymaga przestawienia kalendarza.
Nalezy wowczas zwroci¢ si¢ do dziatu serwisu producenta.

Wszystkie czynnosci zwigzane z obstuga drukarki zawiera instrukcja obstugi dostarczana tacznie z
drukarka.

8. Instrukcja napraw.

UWAGA: Cieplarki posiadajg podwojny system zabezpieczenia przed uszkodzeniem, w wyniku
ktérego mogloby nastapi¢ przegrzanie komory.
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Pierwsze zabezpieczenie (tzw. zabezpieczenie wsadu) zadziala w przypadku niekontro-
lowanego wzrostu temperatury o 6 °c powyzej temperatury nastawionej w komorach typu ,,G” oraz
o 4 °C w komorach typu ,,W”, uzytkownik zostaje o tym powiadomiony ciaglym sygnatem
akustycznym. Je$li komora nie zostanie w tym stanie wylaczona przez obstuge, to po chwili, w
temperaturze o 7 °C (w opcji ,,G”) lub o 4 °C (w opcji ,,W”) wickszej od nastawy, komora sama
odtaczy grzatki. Opcje ta wprowadzono w celu ochrony wsadu.

Moze si¢ jednak zdarzy¢, ze zawiedzie rowniez 1 to zabezpieczenie wowczas zadziata
zabezpieczenie nastgpne. Cieplarki posiadaja bowiem manometryczny ogranicznik temperatury
nadmiarowej bedacy niezaleznym zabezpieczeniem termicznym.

Zabezpieczenie to zadziala (przepali sie bezpiecznik 200mA umieszczony na plycie
automatyki) w przypadku nadmiernego niekontrolowanego wzrostu temperatury w komorze robo-
czej powyzej progu zadziatania tego zabezpieczenia. Moga by¢ rézne przyczyny jego zadzialania
np:

= uszkodzenia uktadu sterowania,
= uszkodzenie (zwarcie) optotriaca zalqczajgcego grzatki,

Zadziafanie ogranicznika, spowoduje trwafe odciecie zasilania cieplarki. Powtorne uruchomienie bedzie moZliwe
po usunieciu awarii i uaktywnieniu nadmiarowego ogranicznika temperatury, nastagpi to po wymianie bez-
zwlocznego bezpiecznika umieszczonego na pfycie automatyki w przegrodzie cieplarki. Dostep do tego bez-
piecznika mozliwy jest po odkreceniu pokrywy przegrody cieplarki. Prog zadziatania ogranicznika temperatury
nadmiarowej ustawiany jest na temperture ok. (55-60) 9C. Wyjatek stanowig cieplarki typu B do 100 °C gdzie prog
ten jest ustawiany na temperature 105-110) °C.

UWAGA : Prog zadziatania nadmiarowego ogranicznika temperatury jest usta-
wiany przez producenta na temperature ok. 5-10 °C wyzszq od najwyzszej mozli-
wej do ustawienia temperatury w cieplarce czyli na ok. 55 ’c (105 °C), sq jednak
przypadki kiedy wskazane bytoby ustawienie jego progu zadzialania na poziomie
nizszym, dotyczy to zwlaszcza wygrzewania materiatow, ktore po przekroczeniu
okreslonej temperatury mogq ulec zniszczeniu.

Istnieje mozliwo$¢ zmiany jego progu zadzialania. W tvim celu nalezy skontaktowad sie z
dzialem serwisu producenta tel. 22 811-00-50, 600-253-614

Wszelkie naprawy nalezy wykonywa¢ bezposrednio u producenta lub zleca¢ wyspecjalizowanym
zaktadom naprawczym. W przypadku checi uzyskania dodatkowych informacji nalezy kontaktowac
si¢ z dziatem serwisu tel.22 811-00-50, 600-253-614

UWAGA ! Wykonywanie wszelkich czynnosci wymagajacych dostepu do
przegrody cieplarki gdzie znajduja si¢ elementy sterujace lub do element-
tow grzewczych dostepnych po odkreceniu Scianki tylnej moze wykony-
wa¢ tylko odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel z zakla-
déw naprawczych lub serwis producenta.

o ==

To urzadzenie jest oznaczone zgodnie z dyrektywa Europejska
2002/96/WE oraz polska Ustawag o zuzytym sprzgcie elektrycznym i elek-
tronicznym symbolem przekreslonego kontenera na odpady.

Takie oznakowanie informuje, Ze sprz¢t ten, po okresie jego uzyt-
kowania nie moze by¢ umieszczany tgcznie z innymi odpadami pocho-
dzacymi z gospodarstwa domowego. Uzytkownik jest zobowigzany do
oddania go prowadzacym zbieranie, w tym lokalne punkty zbiorki, sklepy
oraz gminne jednostki, tworza odpowiedni system umozliwiajacy oddanie
tego typu sprzetu.
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Wilasciwe postgpowanie ze zuzytym sprzetem elektrycznym i elektronicznym przyczynia si¢ do
unikniecia szkodliwych dla zdrowia ludzi i sSrodowiska naturalnego konsekwencji, wynikajacych z obecnosci
sktadnikow niebezpiecznych oraz niewlasciwego sktadowania i przetwarzania takiego sprzgtu.

Spis tresci.
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